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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Профессиональная подготовка учителя физики осуществляется в процессе изучения системы методических дисциплин. Основными компонентами этой системы являются занятия по методике преподавания физики.

Главная задача преподавания физики в школе – развитие личности школьника. В связи с этим содержание и структура методики преподавания физики направлена на такую организацию обучения будущего учителя физики, который мог бы осуществить развитие школьников на основе содержания курса физики средней школы. Вследствие этого курс методики преподавания физики является интеграционным и объединяет психологические и педагогические аспекты обучения этому предмету и использует возможности курса общей физики для реализации многоуровневого обучения в средней школе. 

Целью данного курса является подготовка преподавателей физики, способных осуществлять развитие и воспитание учеников на основе содержания курса физики средней школы.

Задачи дисциплины:

- ознакомление студентов с общими вопросами (теоретическими основами), вопросами изучения отдельных тем курса (частными методиками);

- изучение принципов, методов, форм и средств учебной и научно-исследовательской работы в сфере образования и науки; методов научно-методологического анализа физических процессов, явлений, понятий, теорий и физической картины мира;
- усвоение целей и задач обучения в средних общеобразовательных учреждениях, содержания и структуры курса, методических и психолого-педагогических основ обучения, средств обучения, форм организации учебного процесса, проверки достижения учащимися целей обучения, технологии обучения учащихся физике;

- формирование навыков и умений выбирать систему методов, средств обучения и форм организации учебного процесса в соответствии с целями, содержанием учебного материала по физике и условиями обучения учащихся.
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:

- принципы, методы, формы и средства учебной и научно-исследовательской работы в сфере образования и науки;

- методы научно-методологического анализа физических процессов, явлений, понятий, теорий и физической картины мира;

- состояние и основные тенденции развития образования в мире, достижения, проблемы и основные направления исследований в области физики и методики обучения физике в мире и в Республике Беларусь;

- цели и задачи современного образования в области физики, учебные программы, учебные пособия и дидактические материалы;

- содержание и структуру курса физики в общеобразовательных учреждениях, современных программ, учебных пособий и др.;

- требования к минимуму содержания и уровню подготовки учащихся по физике;

- психологические, педагогические и методологические основы обучения физике в общеобразовательных учреждениях;

- структуру физических знаний, методику формирования основных понятий, особенности изучения курса физики на разных уровнях в общеобразовательных учреждениях;

- методические особенности изучения основных вопросов курса физики в общеобразовательных учреждениях;

- современные методы обучения и формы организации учебных занятий по физике, новые идеи по их совершенствованию, научные основы конструирования занятий разных типов;

- современные методы исследования эффективности процесса обучения физике на всех уровнях ее изучения;

- теоретические основы организации внеурочной и внеклассной работы по физике;

- практические пути, средства развития и воспитания учащихся на основе содержания курса физики;

- методы поиска, анализа и дидактической адаптации научной информации по физике в соответствии с выбранным уровнем изучения материала;

- принципы научной организации труда преподавателя физики;
уметь: 

- выбирать систему методов и форм обучения в соответствии с целями, содержанием учебного материала по физике и условиями обучения учащихся; использовать новые методы и формы обучения (развивающее, проблемное, компьютерное и др.);

- планировать и проводить учебные занятия по физике;

- развивать интерес к изучению физики и стимулировать познавательную деятельность учащихся;

- управлять индивидуальной, групповой, коллективной, эвристической и исследовательской деятельностью учащихся при решении учебных проблем;

- конструировать систему познавательных задач, адекватную уровню изучения физики;

- осуществлять диагностику, коррекцию и контроль уровня фактических, операционных, концептуальных, контекстных и личностных знаний и умений учащихся по физике;

- планировать и организовывать самостоятельную, внеурочную и внеклассную работу по физике;

- применять методы научно-методологического и методического анализа содержания и структуры учебной литературы по физике;

- осуществлять поиск и дидактическую адаптацию научной информации применительно к учебному процессу по физике;

- анализировать, обобщать и использовать в профессиональной деятельности инновационные педагогические и информационные технологии обучения физике в общеобразовательных учреждениях.
Общее количество часов – 210; аудиторное количество часов – 150, из них: лекции – 54, лабораторные занятия – 80, практические занятия – 16. Форма отчётности – зачет, экзамен, курсовая работа
ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Наименование темы
	Лекции 
	Практические 
	Лабораторные 
	Всего 

	1
	Раздел 1 Общие вопросы методики преподавания физики
	
	
	
	

	1.1
	Методика преподавания физики, как педагогическая наука, ее функции в профессиональной подготовке учителя физики.
	2
	2
	-
	4

	1.2
	Физика как учебный предмет в средней школе. 
	2
	2
	-
	4

	1.3
	 Методы обучения физике в средней школе
	2
	2
	-
	4

	1.4
	Формирование опыта творческой деятельности учащихся. Проблемное обучение физике в средней школе.
	2
	2
	-
	4

	1.5
	Демонстрационный эксперимент, как метод обучения физике.
	2
	2
	-
	4

	1.6
	Лабораторный эксперимент в преподавании физики.
	2
	-
	-
	2

	1.7
	Организационная форма обучения по физике в школе.
	2
	2
	-
	4

	1.8
	Планирование работы учителя физики.
	2
	2
	-
	4

	1.9
	Дифференцированное обучения физике. Особенности обучение физики на базовом, повышенном и углубленном уровнях.
	2
	2
	-
	4

	2
	Раздел 2. Вопросы частной методики преподавания физики
	
	
	
	

	2.1
	Особенности содержания, структуры и методики изучения курса физики первой ступени.
	2
	-
	-
	2

	2.2
	Научно методический анализ тем 9 класса «Основы кинематики» и «Основы динамики»..
	2
	-
	10
	12

	2.3
	Научно методический анализ темы 9 класса «Законы сохранения в механике».
	2
	-
	4
	6

	2.4
	Научно методический анализ темы 9 класса «Механические колебания и волны».
	2
	-
	4
	6

	2.5
	Значение, структура и содержание раздела «Молекулярная физика» в школьном курсе.
	2
	-
	10
	12

	2.6
	Научно методический анализ темы 10 класса «Основы термодинамики».
	2
	-
	4
	6

	2.7
	Научно методический анализ темы 10 класса «Электрическое поле».
	2
	-
	6
	8

	2.8
	Научно методический анализ темы 10 класса «Законы постоянного тока».
	2
	-
	10
	12

	2.9
	Научно методический анализ темы 10 класса «Магнитное поле тока».
	2
	-
	6
	8

	2.10
	Научно методический анализ темы 10 класса «Электрический ток в разных средах».
	2
	-
	3
	5

	2.11
	Научно методический анализ темы 11 класса «Электромагнитная индукция».
	2
	-
	3
	5

	2.12
	Научно методический анализ темы 11 класса «Электромагнитные колебания».
	2
	-
	8
	10

	2.13
	Научно методический анализ темы 11 класса «Электромагнитные волны».
	2
	-
	3
	5

	2.14
	Методика изучения волновых свойств света 
	2
	-
	3
	5

	2.15
	Научно методический анализ темы 11 класса «Элементы теории относительности».
	2
	-
	-
	2

	2.16
	Структура и особенности раздела «Квантовая физика» в школьном курсе физики.
	2
	-
	3
	5

	2.18
	Методика изучения структуры атома в курсе физики 11 класса (научно - методический анализ темы «Атомная физика»).
	2
	-
	3
	5

	2.19
	Методика изучения строения ядра атома в курсе физики 11 класса (научно-методический анализ темы «Физика атомного ядра»). 
	2
	-
	-
	2

	
	Всего часов:
	54
	16
	80
	150


Содержание учебного материала
Раздел 1 Общие  вопросы  методики  преподавания физики

Тема 1.1 Методика преподавания физики, как педагогическая наука, ее функции в профессиональной подготовке учителя физики

Предмет методики преподавания физики. Ее основные задачи. Методы исследования процесса обучения физики. Функции методики преподавания физики в профессиональной подготовке учителя. Система методической подготовки учителя физики.

Тема 1.2  Физика как учебный предмет в средней школе
Система, содержание и современная концепция построения среднего физического образования в Республике Беларусь. Задачи обучения физике в средней школе. Учебные планы и программы по физике для разных уровней обучения, их анализ. Характеристика учебников и основных дидактических материалов по физике для базового, повышенного и углубленного уровней обучения.

Тема 1.3 Методы обучения физике в средней школе

Методы и методические приемы обучения. Классификация методов обучения физики по разным критериям  и их краткая характеристика. 

Пояснительно - иллюстрационный, репродуктивный и проблемный методы – основные методы обучения физике. Проблемно-поисковые методы как основное условие эффективного усвоения учениками знаний по физике.

Тема 1.4 Формирование опыта творческой деятельности учащихся. Проблемное обучение физике в средней школе

Проблемное обучение как средство формирования творческой деятельности и развития учащихся. Структура деятельности учителя и учеников при проблемном обучении физике. Способы создания проблемных ситуаций на уроках физике. Характеристика методов проблемного обучения физике. Общие рекомендации по созданию творческой обстановки в ходе проблемного обучения физике.

Тема 1.5 Демонстрационный эксперимент, как метод обучения физике

Роль и место учебного эксперимента в преподавании физики.  Система физического эксперимента в школе. Классификация оборудования школьного кабинета физики. Методика и техника демонстрационного эксперимента по физике. Методика применения при обучении физике.

Тема 1.6  Лабораторный эксперимент в преподавании физики

Система лабораторного эксперимента по физике в средней школе. Методика преподавания фронтальных лабораторных работ по физике. Проведение лабораторных работ репродуктивным, частично поисковым и исследовательским методами. Фронтальные опыты, их содержание, назначение и методика проведения. Организация и методика проведения физического практикума. Обработка результатов физического эксперимента, вычисление погрешностей. Домашние опыты и наблюдения.

Тема 1.7 Организационная форма обучения по физике в школе

Школьный урок физики. Характеристика системы обучения уроков физики разных типов. Возможные системы учебных занятий по физике. Классификация уроков по физике и их характеристика. Структура проблемно развивающего урока. Методика проведения экскурсий, семинаров, конференций по физике. Характеристика лекционно-семинарско-зачетной системы обучения физике.

Тема 1.8 Планирование работы учителя физики

Значение и виды планирования работы учителя. Годовое планирование. Составление тематического плана по физике. Основные принципы конструирования занятий по физике. Подготовка учителя физики к уроку.

Тема 1.9 Дифференцированное обучения физике. Особенности обучение физики на базовом, повышенном и углубленном уровнях

Научно-методические основы дифференцированного обучения физике. Основные требования и цели обучения физике на разных уровнях, отбор содержания учебного материала на каждом уровне. Выбор методов обучения в зависимости от целей и содержания обучения на базовом, повышенном и углубленном уровнях.

Раздел 2. Вопросы частной методики преподавания физики

Тема 2.1 Особенности содержания, структуры и методики изучения курса физики первой ступени

Принципы построения и анализ учебно-методического комплекса курса физики в 7-8 классах. 

Тема 2.2 Научно методический анализ тем 9 класса «Основы кинематики» и «Основы динамики»

Особенности, структура и логика построения темы, межпредметные связи. Изучение основных кинематических понятий (перемещение, мгновенная и средняя скорости, ускорение). Идея относительности в кинематике. Анализ и методика формирования основных понятий темы (масса, сила), последовательность их введения в современном курсе физики. Методика изучения законов движения Ньютона. Законы динамики и теория относительности.

Тема 2.3 Научно методический анализ темы 9 класса «Законы сохранения в механике»

Особенности, структура и логика построения темы, межпредметные связи. Методика изучения законов сохранения импульса. Формирование основных понятий темы (работа, энергия), их углубление при изучении термодинамики и электродинамики. Особенности изучения закона сохранения и превращения энергии. Идея относительности при формировании понятия «импульс работа энергия». Законы сохранения импульса, энергии в специальной теории относительности.

Тема 2.4 Научно методический анализ темы 9 класса «Механические колебания и волны»

Особенности, структура и логика построения темы, межпредметные связи. Энергетический и динамический подходы к изучению колебательного движения. Изучение основных понятий темы (колебательные движения и его характеристики; механические волны). Систематизация знаний о механических колебаниях и волнах в 11 классе. 

Тема 2.5 Значение, структура и содержание раздела «Молекулярная физика» в школьном курсе

Статистический и термодинамический методы изучения тепловых явлений. Изучение основных положений молекулярно-кинетической теории. Модель идеального газа. Дедуктивный подход к изучению особенностей газов. Изучение основного уравнения молекулярно-кинетической теории идеального газа. Последовательность и некоторые особенности методики изучения газовых законов.

Тема 2.6 Научно методический анализ темы 10 класса «Основы термодинамики»

Особенности, структура и логика построения темы, межпредметные связи. Анализ и методика формирования понятий «внутренняя энергия» и «количество теплоты». Методика изучения первого закона термодинамики. Изучение принципов работы тепловых двигателей. Анализ понятия температуры, основные этапы его формирования в школьном курсе физики.
Тема 2.7 Научно методический анализ темы 10 класса «Электрическое поле»

Особенности, структура и логика построения темы, межпредметные связи. Методика формирования основных понятий темы (электрическое поле, электрический заряд, напряженность, разность потенциалов и др.). Изучение закона Кулона и принципа суперпозиции полей как экспериментальной основы электростатики. 

Тема 2.8 Научно методический анализ темы 10 класса «Законы постоянного тока»

Особенности, структура и логика построения темы, межпредметные связи. Методика формирования основных понятий темы (стационарное электрическое поле, разность потенциалов, напряжение, ЭДС). Изучение закона Ома для неоднородного участка цепи и для полной цепи (на базовом и углубленном уровне). Изучение правил Кирхгофа (на углубленном уровне).

Тема 2.9 Научно методический анализ темы 10 класса «Магнитное поле тока»

Особенности, структура и логика построения темы, межпредметные связи. Формирование основных понятий темы (магнитное поле, магнитная индукция). Принцип относительности и электромагнитные взаимодействия. Магнетизм – релятивистский эффект. Экспериментальный и теоретический методы изучения силы Ампера и силы Лоренца.

Особенности, структура и логика построения темы, межпредметные связи. Изучение основных положений и экспериментальных фактов классической электронной теории, генерализация знаний на ее основе. Дедуктивный подход к изучению электрических свойств различных сред. Систематизация знаний по теме.
Тема 2.10 Научно методический анализ темы 10 класса «Электрический ток в разных средах»

Особенности, структура и логика построения темы, межпредметные связи. Изучение основных положений и экспериментальных фактов классической электронной теории, генерализация знаний на ее основе. Дедуктивный подход к изучению электрических свойств различных сред. Систематизация знаний по теме.

Тема 2.11 Научно методический анализ темы 11 класса «Электромагнитная индукция»

Особенности, структура и логика построения темы, межпредметные связи. Экспериментальный и теоретические методы изучения явления электромагнитной индукции в курсе физики 7 и 11 классов, ее основного закона, правила Ленца, свойств индукционного электрического поля.
Тема 2.12 Научно методический анализ темы 11 класса «Электромагнитные колебания»

Особенности, структура и логика построения темы, межпредметные связи. Систематизация знаний о механических колебаниях. Применение метода аналогий между механическими и электрическими колебаниями. Изучение гармонических колебаний и их характеристик; свободных колебаний; вынужденных колебаний и автоколебаний.
Тема 2.13 Научно методический анализ темы 11 класса «Электромагнитные волны»
Особенности, структура и логика построения темы, межпредметные связи. Формирование понятия «электромагнитная волна». Экспериментальный метод изучения свойств магнитных волн и их использование на практике.
Тема 2.14 Методика изучения волновых свойств света 
Изучение принципа Гюйгенса и его использование для пояснения отражения и преломления света. Интерференция и дифракция как экспериментальное доказательство волнового характера света. Геометрическая оптика как частный случай волновой оптики.

Тема 2.15 Научно методический анализ темы 11 класса «Элементы теории относительности»
Изучение постулатов теории относительности. Свойства массы в классической и релятивистской механике. Закон взаимосвязи массы и энергии, применение его на практике. Изучение теории относительности на углубленном уровне.
Тема 2.16 Структура и особенности раздела «Квантовая физика» в школьном курсе физики
Особенности темы «Световые кванты», ее структура и логика построения. Изучение содержания квантовой теории, пояснение с ее помощью явления внешнего фотоэффекта, его законов и объяснение корпускулярно-волнового дуализма.

Тема 2.17 Методика изучения структуры атома в курсе физики 11 класса (научно - методический анализ темы «Атомная физика»)

Актуализация базовых знаний о строении атома (7 класс). Экспериментальный и теоретический методы изучения строения атома (Опыт Резерфорда и квантовые постулаты Бора). Использование модельных понятий при изучении строения атома. Изучение явлений поглощения и испускания света и их использование на практике (спектральный анализ; лазеры).
Тема 2.18 Методика изучения строения ядра атома в курсе физики 11 класса (научно-методический анализ темы «Физика атомного ядра») 

Характер ядерных сил и протонно-нейтронная модель ядра атома. Изучение явления радиоактивности, ионизирующего излучения, их биологического воздействия. Изучение цепной реакции деления ядра урана и термоядерной реакции, получение и использование ядерной энергии. Ознакомление со свойствами элементарных частиц на углубленном уровне.

Информационно-методическая часть

Примерный перечень лабораторных работ

1. Изучение равноускоренного движения.
2. Проверка второго закона Ньютона.
3. Определение ускорения свободного падения.
4. Изучение прибора для проверки закона сохранения импульса.
5. Определение коэффициента трения.
6. Исследование упругих свойств твёрдого тела.
7. Фронтальные лабораторные работы по механике в 9 классе.
8. Изучение колебаний пружинного маятника.
9. Изучение газовых законов.
10. Определение универсальной газовой постоянной.
11. Определение постоянной Больцмана.
12. Исследование зависимости коэффициента поверхностного натяжения от температуры.
13. Фронтальные лабораторные работы по электричеству в 10 классе.
14. Изучение устройства трансформатора.
15. Определение емкости конденсатора.
16. Определение физических величин резонансным методом.
17. Определение индуктивности катушки.
18. Снятие вольтамперных характеристик вакуумных  диода и триода.
19. Изучение транзистора.
20. Определение удельного заряда электрона с помощью прибора для изучения свойств электронных пучков.
21. Изучение физических величин компенсационным  методом.
22. Определение длины волны свч – излучения  методом стоячих волн.
23. Излучение  законов освещенности при   помощи фотоэлемента.
24. Определение фокусного расстояния рассеивающей линзы.
25. Определение показателя преломления стекла при помощи микроскопа.
26. Определение   длины  световой  волны при  помощи дифракционной  решетки.
27. Градуирование спектроскопа и определение световой волны по градуировочной кривой.
Примерный перечень практических занятий

1. Методика преподавания физики, как педагогическая наука, ее функции в профессиональной подготовке учителя физики.

2. Физика как учебный предмет в средней школе. 

3. Методы обучения физике в средней школе

4. Формирование опыта творческой деятельности учащихся. Проблемное обучение физике в средней школе.

5. Демонстрационный эксперимент, как метод обучения физике.

6. Организационная форма обучения по физике в школе.

7. Планирование работы учителя физики.

8. Дифференцированное обучения физике. Особенности обучение физики на базовом, повышенном и углубленном уровнях.
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